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RESUMO

Devido ao grande numero de métodos construtivos possiveis a serem aplicados nas edifica¢cfes e
levando em consideracdo que, os profissionais precisam fazer opcdes em fungcdo do
empreendimento e considerando suas particularidades arquitetdnicas, objetivou-se neste estudo
fazer uma analise comparativa de custos e tempo de execucdo entre os diferentes sistemas
construtivos que perfazem a infraestrutura (laje macica e vigas de solidarizagcdo) e supraestrutura
(laje pré-fabricada e laje pré-moldada), sistemas estes que foram empregados numa edificagéo de
apartamentos, condominio residencial situado na cidade de Araucaria-PR. Assim, se desenvolveu
uma analise e detalhamento para cada tipo de sistema construtivo em questdo, para que
pudéssemos obter os quantitativos de materiais, tempo de execuc¢do e composi¢do de precos,
formando-se os indices globais para comparacdo. Por fim, com base nos indices e dados
auferidos, foram confrontadas as diferentes tipologias a fim de fazer uma andlise comparativa,
apontando entre as mesmas as viabilidades diante os itens supracitados. Com isso, baseado no
presente estudo, constataram-se pequenas variagbes no comparativo entre 0s custos,
diferentemente do quesito tempo de execuc¢éo, que apresentou diferencas superiores a 60%, tanto
na infraestrutura quanto na supraestrutura.

Palavras chave: Analise comparativa. Custos. Tempo de execucao.

ABSTRACT

Due to the large number of possible construction methods to be applied in buildings and taking into
account that professionals need to make choices on the basis of the project and considering their
architectural, objective characteristics in this study is a comparative analysis of costs and execution
time and indexes, were face different types in order to make a comparative analysis, pointing
between the between the different building systems that make up the infrastructure (solid slab and
beams of solidarity) and superstructure (prefabricated slab and precast slab), these systems were
be employed in building apartments, residential condominium located in Araucaria - Pr. So, it were
develop an analysis and breakdown for each type of building system in question, so that they can
get the bills of materials, execution time and price composition, forming global indexes for
comparison. Finally, based on the received data same viabilities on the above items. Thus, based
on this study, we noticed an slight variations in the comparison between the cost of the item
differently runtime, which showed differences of more than 60 %, both in infrastructure and in the
superstructure.

Keywords: Comparative analysis. Costs. Runtime.
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1. INTRODUCAO

De um modo geral, visando a competividade, as organiza¢des buscam cada vez
mais a exceléncia na produtividade. Neste contexto, o setor da construgdo civil tem
procurado adaptar conceitos, métodos e técnicas para minimizar os custos em todas as
etapas da obra. Este objetivo é alcangcado com analises criticas sobre todo o processo e
em diversos aspectos, como por exemplo, nos tipos de materiais a serem utilizados, nas
técnicas construtivas e no tempo de execucao.

Em resposta a crescente industrializacdo se faz necessario um estudo sobre os
métodos disponiveis, onde a escolha do melhor método varia de projeto para projeto,
devendo ser feita uma avaliacdo aprofundada sobre a melhor op¢éo a ser adotada pela
empresa, levando em consideragcéo o prazo, critérios técnicos e econdmicos.

Com isso, apresenta-se neste trabalho um estudo de caso feito com base no
acompanhamento a uma edificagdo, onde serdo executados quatro sistemas construtivos
que perfazem dois tipos de infraestrutura e dois tipos de supraestrutura. Assim, sera
acompanhada a efetivagdo de quatro blocos, sendo cada bloco executado com método
construtivo distinto, a saber: infraestrutura - no bloco 1, seré usada laje maciga; no bloco
2 vigas de solidarizacdo e no fechamento horizontal - bloco 3, laje pré-moldada (igada);
bloco 4, laje pré- fabricada.

Apébs a analise dos métodos supracitados, sera feita uma comparacao, visando
subsidiar futuras tomadas de decisGes, sobre qual o método mais viavel. Com base
nisso, justifica-se o presente estudo, principalmente diante a dificuldade que as

organiza¢des encontram em mensurar e confrontar os métodos construtivos em questéo.

2. QUADRO TEORICO DE REFERENCIA

A adequacado de um sistema construtivo esta diretamente ligada a qualidade do
desempenho da edificacdo na qual for utilizado, cujo desempenho, por sua vez, esta
relacionado as condicbes especificas do contexto, também especifico, do local onde se
destina a ser construida. Dentre estes sistemas construtivos pode-se destacar 0s

sistemas construtivos, pré-moldado e pré-fabricado (BORTOLON, 2004).

2.1 SISTEMAS CONSTRUTIVOS

2.1.2 Sistema construtivo pré-moldado e pré-fabricado
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Os elementos pré-moldados podem ser industrializados ou produzidos no
proprio canteiro. Nas duas situacdes, € necessario que haja um canteiro organizado, com
definicbes de espacos previamente delimitados. Os elementos pré-fabricados podem ser
classificados, quanto a se¢éo transversal, quanto ao processo de execuc¢do, quanto a sua
fungéo estrutural e quanto a concepcao, que em nivel geral, origina o que se denomina
de “tipos de concreto pré- fabricado”. Segundo a NBR 9062/2006, elemento pré-moldado
€ aquele que é executado fora do local de utilizagdo definitiva da estrutura, e elemento
pré-fabricado € um elemento pré-moldado, executado industrialmente, mesmo em

instalacGes temporarias, em canteiros de obra.
2.2 FUNDACOES

Fundacao é o elemento estrutural que tem por finalidade transmitir as cargas de
uma edificacdo para uma camada resistente do solo. As funda¢cbes devem ter resisténcia
adequada para suportar as tensdes causadas pelos esforgos solicitantes. Além disso, o
solo necessita de resisténcia e rigidez adequada para nao sofrer ruptura e ndo apresentar
deformacgfes exageradas (ALONSO, 2010).

2.2.1 Tipos de fundacdes

As fundagdes se classificam em rasas ou profundas, de acordo com a forma de
transferéncia de cargas da estrutura para o solo onde ela se apoia (GUERRIN; LAVAUR,
2002).

2.3 FUNDACOES RASAS

Fundacdes rasas sdo aquelas que transferem as cargas para camadas de solo
capazes de suporta-las sem se deformar exageradamente. Esta transmisséo é feita
através da base do elemento estrutural da fundagéo, considerando apenas o apoio da
peca sobre a camada do solo, sendo desprezada qualquer outra forma de transferéncia
das cargas (GUERRIN; LAVAUR, 2002).

2.4 FUNDACOES PROFUNDAS

Fundacgbes profundas sdo aquelas cujas bases estdo implantadas a mais de

duas vezes a sua menor dimenséo, e a mais de 3 m de profundidade. Possuem grande
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comprimento em relagédo a sua base, apresenta pouca capacidade de suporte pela base.
Porém apresenta grande capacidade de carga devido ao atrito lateral do corpo do
elemento de fundacdo com o solo. A fundag&o profunda, normalmente, dispensa abertura
da cava de fundacgéo, constituindo-se, por exemplo, em um elemento cravado por meio
de um bate-estaca (GUERRIN; LAVAUR, 2002).

2.4.1 Tubuldes

Os tubuldes s&o elementos estruturais de fundacdo profunda, geralmente,
dotados de uma base alargada, construidos concretando-se um poco revestido ou néo,
aberto no terreno com um didmetro minimo de 70 cm de modo a permitir a entrada e
trabalho de um homem na sua etapa final, para completar a geometria da escavacao e
fazer a limpeza do solo. Divide-se em dois tipos basicos: a céu aberto, normalmente, sem
revestimento e ndo armados no caso de existir somente carga vertical e a ar comprimido
(que nado serd abordado neste trabalho) que s&o sempre revestidos, podendo esse
revestimento ser constituido de uma camisa metalica ou de concreto armado (ALONSO,
2010).

2.4.1.1 Tubuldes a céu aberto

Os tubulbes a céu aberto sdo elementos estruturais de fundacdo profunda,
construidos a partir de um pogo aberto no terreno, geralmente dotado de base alargada,
sdo normalmente executados acima do nivel d’agua natural ou rebaixado, ou, em casos
especiais, em terrenos saturados onde seja possivel bombear a agua sem riscos de
desmoronamento. No caso do carregamento atuar apenas na diregdo vertical ndo ha
necessidade de se armar o tubuldo, sendo necessario, neste caso, apenas uma ferragem
de topo para a ligagdo do mesmo com o bloco de coroamento (BOTELHO; CARVALHO,
2007).

2.5 LAJE MACICA

As lajes macicas de grandes dimensfes, sdo placas uniformes apoiadas ao
longo de sua estrutura. Os apoios podem ser constituidos por vigas, ou ainda apoiadas
diretamente sobre a fundacao, este tipo especifico de laje servem como infraestrutura de
onde partem as paredes, sendo utilizada também como piso, tendo ainda a funcéo de

distribuir o peso e as tensbes oriundas da edificacdo para as fundacles. Estas lajes
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exigem um grande volume de concreto, e sdo dimensionadas de acordo com as normas
em vigor (NBR 6118/2007).

2.6 VIGAS DE SOLIDARIZACAO

Semelhante ao baldrame, constitui-se de umaviga, de concreto armado,
construida diretamente sobre a fundacdo, tem a funcdo de fazer a ligacdo entre os
elementos da fundacdo, e serve de base para as paredes, recebe e distribui para a
fundacéo as cargas e as tensfes geradas pela estrutura.

2.7 LIGACAO ENTRE A FUNDACAO E A INFRAESTRUTURA

A ligacéo entre a fundacéo e a laje de grandes dimensdes, e entre a fundacéo e
as vigas de solidarizacdo, sdo feitas com barras de ago, barras que s&o parte da
estrutura dos tubulbes, que continuam acima da cota de topo, as bitolas do ago
responsaveis por essa ligacdo, e o quanto elas devem ficar acima da cota de topo dos
tubuldes sao definidas e especificadas em projeto estrutural. O material a ser utilizado na
recomposi¢cao dos tubuldes deve apresentar resisténcia ndo inferior & do concreto do
tubuldo. O topo do tubuldo acima da cota de arrasamento deve ser demolido. A secao
resultante devera ser plana e perpendicular ao eixo do tubuldo. O acerto final do topo até
a cota de arrasamento deverd ser sempre efetuado com o uso de ponteiros ou
ferramenta de corte apropriada. (NBR 6122/2010).

2.8 LAJES

Lajes sdo elementos estruturais tridimensionais planos, onde a espessura é a
menor das trés dimensfes. Elas sofrem a acdo de carregamentos externos normais a
suas faces. Podem ser classificadas em dois grandes grupos: as lajes moldadas no local

e as lajes pré-moldadas, podendo a pré-fabricacao ser total ou parcial (NBR 6118/2007).

2.8.1 Lajes pré-fabricadas com vigotas tipo T

A laje vigota de concreto ou laje convencional apresenta trilho macigco com sec¢éo
transversal do tipo “T” invertido com base de 8 cm o que diminui o intereixo da laje, sua
armadura longitudinal consiste em barras de aco carbono dispostas longitudinalmente,
duas na base e uma no topo. Utilizam o material de enchimento (ceramica ou eps),

porém as vigotas sdo mais robustas e pesadas. As lajes pré-fabricadas surgem como um
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passo decisivo na industrializacdo do processo da construcdo civil. A pré-fabricacédo é
um meétodo industrial de construcdo no qual os elementos fabricados em série, por
sistemas de producdo em massa, sdo posteriormente montados em obra, tendo como
principais vantagens a reducdo do tempo de construgdo, do peso da estrutura e,
consequentemente, do custo final da obra. Pode-se ainda salientar como grande
vantagem a auséncia de férmas para as lajes (ALBUQUERQUE, 2002).

2.8.2 Lajes pré-moldadas

Conhecido como sistema de pré-lajes, em que parte da laje de concreto é pré-
moldada, no préprio canteiro. Em fungéo da industrializacao do processo, a escolha pelo
sistema pré-moldado resulta em reducdo de etapas e economia de tempo e dinheiro
(MELO, 2007).

Sobre um piso de concreto polido, feito no préprio canteiro, € disposto uma série
de perfis metalicos delimitando o desenho da laje. Entre esses perfis, € montada a
armadura e despejado o concreto fresco, separado do piso de concreto polido apenas por
uma camada de desmoldante. Depois de prontas e curadas, as pré-lajes, no formato
exato de cada cébmodo séo posicionadas sobre as vigas e pilares do edificio com auxilio
da grua (MELO, 2007). Lajes pré moldadas séo icadas diretamente sobre a alvenaria,
ficando todo o perimetro da laje apoiado, conforme mostra figura 1 . E as pistas que sao

indispensaveis, para execu¢do da mesma, estdo demonstradas na figura 2.

FIGURA 1- LAJE PRE-MOLDADA
FONTE: AUTORES, 2014.
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FIGURA 2 - PISTA / LAJE PRE — MOLDADA
FONTE: AUTORES, 2014.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento deste estudo de caso se deu através de uma analise
comparativa entre sistemas construtivos aplicados na construcdo de um condominio
residencial de apartamentos. Foram acompanhadas a execugdo de quatro blocos, onde
foram aplicadas duas solugdes de infraestrutura: tubuldo/laje macica e tubuldo/vigas de
solidarizacdo e posteriormente, duas solugbes para supraestrutura: laje macica preé-
moldada (icada) e laje pré-fabricada (vigota de concreto tipo T). Os blocos séo
exatamente iguais nas suas plantas arquiteténicas.

Com isso, objetivou-se demonstrar por meio do levantamento de dados, os
custos e o tempo de execugcdo de cada método construtivo supracitados, e também
apresentar qual a opgdo mais econdmica e rapida que podera ser adotada para novos
empreendimentos.

Os dados foram coletados por pessoas envolvidas diretamente com o processo,
sendo: o engenheiro residente do empreendimento, o almoxarife - responsavel pelo
recebimento de materiais, direcionamento para os locais de utilizacdo e controle do
estoque, e a auxiliar de engenharia — controller responsavel pelas observagdes in loco,
coleta, organizacao e processamento d

os dados, que foram organizados em planilhas através do software Microsoft
Excel.

Este estudo abrange apenas a infraestrutura e supraestrutura das tipologias ja
citadas, ndo sendo entdo comparados outros sistemas, como por exemplo, alvenaria,

instalacdes hidraulicas, elétricas, cobertura, acabamentos, dentre outros.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

O presente capitulo caracteriza o resumo geral do estudo de infraestrutura e
supraestrutura do empreendimento, onde a analise resultou na obtencdo de
particularidades para cada um dos sistemas construtivos estudados, destacando o custo
e tempo de execucdo de cada etapa.

TABELA 1: COMPARATIVO GERAL DE CUSTO - INFRAESTRUTURA
LAJE MACICA  VIG. SOLID.

TIPOLOGIAS EXECUCAD (RS) (RS) DIFEREMCA %
FUNDACAD 28.950,59 27.814,86 3,92%
LAJE MACICA 23.962.21 - 100,00%
VIGAS DE SOLIDARIZACAD - 19.419,53 100,00%
PIS0 POBRE 726790 6.559 57 9,75%
TOTAL 60.180,69 53.793,95 10,61%

Segundo resumo geral de custo da infraestrutura, demonstrado na tabela 1, o
sistema de vigas de solidarizacdo, comparando-se ao sistema de laje macica apresenta
uma diferenca no custo de 10,61% menor, pdde-se observar que nos trés itens
analisados (fundacéo, laje macical/vigas de solidarizacdo e piso pobre), o sistema laje
macica apresentou um custo superior.

TABELA 2: COMPARATIVO GERAL DE TEMPO DE EXECUCAO - INFRAESTRUTURA
LAJE MACICATEMPO  WIG. SOLID.

TIFOLOGIAS EXECUCAD (HS) TEMPO (HS) DIFEREMCA %
FUNDACAQ 17,88 67,17 73,38%
LAJE MACICA ) 40,50 - 46.36%
YIGAS DE SOLIDARIZACAD - 75,50

FI50 POBRE 14,00 18,00 22,22%
TOTAL 7238 160,67 54,95%

Conforme resumo geral de tempo de execucdo da infraestrutura, demonstrado
na tabela 2, o sistema de laje macica, comparando-se ao sistema de vigas de
solidarizacdo apresentou uma diferenca de 54,95% menor, destacando-se como uma
grande vantagem, que reflete em economia e racionalizacédo da méo de obra.

Assim, apés apresentados os resultados encontrados para o0 sistema de
infraestrutura, expde-se a seguir as tabelas e explanagbes que perfazem os resultados

de custos e tempo de execucgdo para o sistema de supraestrutura.
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TABELA 3: COMPARATIVO CUSTO - LAJE PRE-FABRICADA X PRE- MOLDADA

LAJES LAJE PRE FAB. LAJE ICADA DIFERENCA %
CUSTO TOTAL MATERIAIS/ISERVICOS (RS) 80.281,01 87.646,54 8,40%
ESCORA LAJE PRE-FABRICADA - locacio escora metalica 3.350,70 - 100,00%
Wergalhdo ca50 6,3mm - barra reta - 40,36 100,00%
Vergalhdo cas0 08,0mm - barra reta - 835 42 100,00%
Vergalhdo cas0 10,0mm - barra reta - 80330 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 4,2mm g82 - 2 658 62 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 4,2mm g138 - 337176 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 3,8mm g113 - 1.154 26 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 5,0mm g196 16.976,76 - 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 4,5mm g159 - 1.987 50 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 5,6mm g246 - 857 87 100,00%
Graxa semifluida 2001 - 1.396,19 100,00%
Arame recozido liso carb 1,24mm 331,38 13818 58,30%
Espacador arm ferro plast sl 20 - B3112 100,00%
Tela soldada 100x100mm fio 6,0mm g283 - 1.582,30 100,00%
Senvico de armagio (corte e dobra) 7.587 .16 - 100,00%
LOMNAE ISOPOR PARA LAJE SOLTA-E 360,56 360,56 -
Senvico laje icada: fabricaciolicamento, piso zero - 12.657,69 100,00%
Servico de |aje pré fabricada montagem e lang de concreto 28.934 84 - 100,00%
Concreto usinado fck20 b1 08 a 10+/-2cm 13.486,94 - 100,00%
Concreto usinado fck25 b1 08 a 10+/-2cm 14.195,40 100,00%
COMNTROLE TECNOLOGICO 605,23 529 67 12 48%
GUINDASTE 30T - 270000 100,00%
MUMNCK 3.400,00 2.550,00 25 00%
Pista lajes - 8.098 67 100,00%
Forma em metalon para laje icada 9cm - 27024 48 100,00%
Senvico nivelamento e preenchimento de juntas - 1.000.00 100,00%
Concreto usinado fck25 b1 08 a 10+-2cm - 3.15218 100,00%
SERVICO PISO ZERO 409514 - 100,00%
VIGOTA PARA LAJE PROTENDIDA 3 FIOS 15.177,02 - 100,00%
LAJOTA CERAMICA 300x200x30MM 573319 - 100,00%
FORMA PILARETE, CAMALETA VERGA-E 24209 - 100,00%

TABELA 4: COMPARATIVO TEMPO DE EXECUGCAO - LAJE PRE-FABRICADA X LAJE PRE -
MOLDADA

COMPARATIVO TEMPO DE EXECUGAO LAJES
TEMPO (HS)  DIFERENGA (%)
LAJE PRE - FABRICADA 48,00
LAJE PRE - MOLDADA 14,53

69 63%

Para a supraestrutura e em parametro com a tabela 3, a laje pré-moldada (icada)
apresentou um custo 8,40% maior comparado a laje pré-fabricada. Alguns itens devem
ser observados, tais como as férmas de metalon e as pistas para montagem das lajes,
ambos os itens com valores elevados e dispensaveis para execucdo da laje pré-
fabricada.

Por outro lado, a laje pré-moldada traz fatores a serem considerados: 1 - a
mesma é fabricada no ch&o, diminuindo o risco com acidentes se comparado ao método
da laje pré-fabricada; 2 - menor desperdicio de materiais; 3 — Com a alvenaria pronta e
respaldada, basta icar as lajes para suas devidas locacdes. Ja para a laje pré-fabricada,

antes da concretagem, ainda demanda-se o tempo para a montagem. Diante disso, a laje
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pré-moldada comparada a laje pré- fabricada, € executada com um percentual de
diferenca de 69,63% mais rapida, conforme demonstrado na tabela 4.
Para uma visualizagdo simplificada, apresentam-se a seguir, graficos,

demonstrando as informacgdes de forma resumida. As % sao relativas ao custo por

Processo.

LAJE MACICA - BLOCO 16 APTOS

FISO POBRE
RS 7.267,20
[12%)

VIGA DE SOLIDARIZACAO - BL 16 APTOS

PISO POBRE
R%6.559,57
(12%)

VIGA SOLID.
LAJE IMACICA R%19.419,53
R523.962,21 [36%)
(40%)

FIGURA 3: CUSTO PARA EXECUCAO DE INFRAESTRUTURA REF. A BLOCO 16 APTOS
FONTE: AUTORES, 2014.

LAJE PRE FABRICADA LAJE PRE MOLDADA

M.O
RS 14.187,36
{16%)
EQUIPAMENTO
R%5.250,00
(%)

M.O
R$2122357
(Z7%)

EQUIPAMENTO
RS 3.400,00
(4%a)

FIGURA 4: CUSTO PARA EXECUCAO FECHAMENTO HORIZONTAL REF. A BLOCO 16 APTOS
FONTE: AUTORES, 2014.

A figura 5, a seguir, explana o tempo de execucdo de forma sintetizada, para os
dois sistemas estudados de infraestrutura (laje macica e vigas de solidarizacdo), e
posteriormente, na figura 6, demonstra os resultados obtidos em relacdo ao tempo de

execucao do fechamento horizontal (laje pré-fabricada e laje pré-moldada).
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FIGURA 6: TEMPO PARA EXECUCAO FECHAMENTO HORIZONTAL REF. A BLOCO 16

APTOS

Conclui-se este capitulo de andlise dos resultados, demonstrando custo e
tempo, para execucdo de um bloco de 16 apartamentos, reunidos no mesmo gréfico.
Infraestrutura figura 7 e supraestrutura figura 8.

CUSTO (RS} TEMPO (HS)

70.000 70
65.000
60.000
55.000
50.000
45.000
40.000
35.000
30.000

60

30

40

30
20
10

VIGAS DE SOLID. LAJE MACICA VIGAS DE S0OLID. LAIEMACICA

MENOR CUSTO/TEMPO [ MAIOR CUSTO/TEMPO

FIGURA 7: CUSTO X TEMPO PARA EXECUCAO INFRAESTRUTURA REF. A BLOCO 16
APTOS
FONTE: AUTORES, 2014.
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CUSTO (R$) TEMPO (HS)

90.000 | 60

85.000
80.000
75.000 |
70.000 |
65.000
60.000 |
55.000
50.000

50

40

30

20

10

LAIEPRE-FABRICADA  LAIEPRE-MOLDADA LAJE PRE-FABRICADA  LAIEPRE-MOLDADA
MENOR cusTO/TEMPO [l MAIOR CUSTO/TEMPO

FIGURA 8: CUSTO X TEMPO PARA EXECUGAO SUPRAESTRUTURA REF. A BLOCO 16
APTOS
FONTE: AUTORES, 2014.

E importantissimo ressaltar , que os custos foram analisados para somente 1
bloco. Porém é preciso ressaltar que no caso da supraestrutura, o custo com as férmas e
as pistas de laje, deve ser contabilizado uma Unica vez, ou seja, o0 custo aqui citado para
execucao da laje pré-moldada para 1 bloco foi de R$ 87.646,54, mas se analisarmos por
exemplo, a execucdo de um segundo bloco idéntico, num mesmo empreendimento, o
custo seria reduzido para R$ 52.523,59, pois € preciso reduzir o custo com as férmas e a
pista (R$ 35.123,15), visto que esses ltens sdo executados uma Unica vez no canteiro de

obras. A tabela 5 demonstra a analise considerando 1 e 2 blocos.

TABELA 5: CONSIDERACAO IMPORTANTE LAJE PRE-MOLDADA ICADA, CASO A OBRA
TENHA MAIS DE 1 BLOCO

Pré-fabricada Pré-moldada  Fdrmas + Pistas TOTAL PRE TOTAL ICADA

1Bloco RS 8028101 R§ 5252339 R% 3512315 RS 80.281,01 R3 87.646,54
2Blocos R 8028101 R§ 5252339 R% 3512315 RS 160.562,02 R3 140.169,93

5. DISCUSSAO E CONCLUSAO

Analisando os sistemas apresentados e comparando-0s, observou-se que no
caso da infraestrutura, considerando somente o custo, o sistema de viga de solidarizagéo
leva vantagem, pois gera uma economia de 10,61% em relagdo a execucdo da laje
macica. Porém, em relacdo ao tempo, a laje macica é mais vantajosa, mostrando-se mais
adequada, podendo ser executada até 54,95% mais rapido e com isso para cada
infraestrutura de vigas de solidarizacdo, executam-se 2,2 infraestruturas de laje macica,

mostrando-se mais eficaz.
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Percebeu-se que as etapas que contribuiram para essa diferenca no tempo de
execucdo, foram respectivamente, a fundacdo (73,38%), laje macica x vigas de
solidarizacao (46,36%), e piso pobre (22,22%), todos mais rapidos no método construtivo
laje macica.

Ja4 para a supraestrutura, a laje pré- fabricada se mostrou 8,40% mais
econdmica, diferenca que se deu basicamente pelo fato da necessidade da compra das
formas de metalon e da execucao das pistas para fabricagdo/montagem das lajes pré-
moldadas (icadas). Porém, vale ressaltar que, ao adotar o sistema construtivo laje icada,
eliminou-se os cimbramentos. Observou-se ainda vantagem devido a execucdo ao nivel
do solo das atividades da montagem e da prépria concretagem, 0 que proporcionou um
menor tempo de execugdo, resultando em uma diferenga de 72,99% mais rapida para a
execucdo da laje icada comparada a laje pré-fabricada. Com isso, comprova-se que,
com a mecanizagdo dos sistemas construtivos, a producao se eleva e diminui os indices
de acidentes de trabalho, além de ter um menor desperdicio de materiais.

Analisando os sistemas empregados no referido empreendimento, percebe-se
gue ndo ha grandes diferengas nos custos apresentados. Porém, quando comparamos
0s tempos de execucdo, observa-se que é mais vantajosa a utilizacdo do sistema de
infraestrutura da laje macica (54,95%). Por outro lado, na supraestrutura, executa-se
muito mais rapido quando adotado o sistema da laje pré-moldada (69,63%).

Ressalta-se ainda a importancia de analisar cada obra, pois conforme
demonstrado na tabela 23, se houverem 2 blocos idénticos no mesmo empreendimento,
a laje pré-moldada icada, se mostra mais vantajosa em ambos aspectos analisados
(custo e tempo).

Além dos resultados apresentados, outros fatores devem ser levados em
consideracdo para a escolha do sistema a ser empregado, como por exemplo, 0 espacgo
disponivel no canteiro, jA que para o uso da laje icada necessita-se de uma area livre
para implantacdo da pista de concretagem das lajes, além da disponibilidade de materiais

na regido e a oferta de méo de obra especializada.
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