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RESUMO

O entendimento das manifestacdes patoldgicas nas edificacdes é indispensavel, uma vez que as condi¢cdes
de seguranca, conforto e estética devem ser assegurados aos usuarios. A incidéncia de fissuras em fachadas
causam grandes transtornos aos usuarios, impactando desde o aspecto financeiro até a perda de eficiéncia
e conforto do imdvel. A Industria da construcéo civil, preocupada com a durabilidade das edifica¢des, vem
demonstrando cada vez mais interesse pelo estudo das manifesta¢gfes patolégicas, desde a identificacdo de
suas origens, bem como técnicas para a reabilitacdo das estruturas. O presente artigo apresenta um estudo
de caso de um edificio, localizada na cidade de Curitiba-PR, que, em apenas dois anos apds a conclusdo da
construcgdo, apresentou um quadro de fissuracdo avancado e generalizado nas fachadas. O objetivo do estudo
foi, por meio de uma investigacao técnica e cientifica, identificar a possivel causa para o quadro de fissuracéo
da edificacdo e também o custo para reintegrac@o das fachadas estudadas. A partir das analises realizadas
identificaram-se as fissuras como do tipo mapeadas, e levantou-se como hipGtese, para a causa, erros
cometidos na execucdo das atividades de revestimento, como utilizacdo de materiais inapropriados,
proporcdes inadequadas e méo de obra méa qualificada. Com base nas informacgdes obtidas no diagnéstico
da estrutura foi realizado o levantamento de custo para a recuperacdo das fachadas, sendo o montante
encontrado cerca de 1,5% da receita total do empreendimento.

Palavras-chave: Manifestacdes patoldgicas; edificacdes de pouca idade; fissuras; fachadas; recuperacgéo.

ABSTRACT

The understanding of the pathological manifestations in the qualifications is indispensable, once the conditions
of security, comfort and aesthetics are assured to the users. An incidence of cracks in facades causes great
inconvenience to users, impacting from the financial aspect to a loss of efficiency and comfort of the property.
The construction industry, with a longer term financial statements, with a greater number of times by studying
the pathological manifestations, since the identification of their origins, as well as techniques for the
rehabilitation of the structures. This article presents a case study of a building, located in the city of Curitiba-
PR, which, in just two years after the construction was completed, presented an advanced cracking and
generated on the facades. The objective of the study was, through a scientific and scientific investigation, to
identify a possible cause for the framework of cracking of the building and also the cost to reintegrate the
facades studied. From the analyzes carried out, they were identified as cracks as of the mapped type, and a
hypothesis was raised for a cause, errors made in the execution of the coating activities, such as the use of
inappropriate materials, inadequate proportions and poorly qualified labor . Based on the information obtained
non-diagnostic of the structure, a cost survey was carried out for a facade recovery of 1.5% of the total project
revenue.

Keywords: Pathological manifestations; young buildings; cracking; facades; recovery.
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1. INTRODUCAO

O estudo da incidéncia de manifestacdes patolégicas em edificacdes contribui para a area
de durabilidade de estruturas, trazendo melhorias continuas nos processos construtivos e
desenvolvendo técnicas preventivas, na medida em que chegam ao dominio publico.

Para Thomaz (1989, p.85) a auséncia de registro e divulgacédo de informagbes, sobre
problemas ligados a manifestac6es patoldgicas, retarda o desenvolvimento das técnicas de projetar
e construir, fato esse que, em sua visao, limita a formacdo de novos profissionais, uma vez que nao
lhes é dada as informacg6es sobre como evitar erros que ja foram repetidos inGmeras vezes no
passado.

Segundo a NBR 6118 (2014), as edificac6es devem ser construidas com o propésito de
terem uma vida util igual ou superior ha 50 anos. A determinagdo de uma idade minima decorre dos
altos custos, econbmicos e ambientais, inerentes aos processos construtivos.

Edificagcbes que apresentem manifestacdes patologicas, ja nas primeiras idades, além de
ndo atenderem requisitos normativos, preocupam 0s usuarios, causando desconforto visual e
financeiro.

No Brasil ha uma predominancia de revestimento argamassado do tipo reboco, utilizagdo
proveniente de nossas raizes portuguesas. As manifestacdes patologicas nesse tipo de
revestimento de acordo com Cincotto (1988) acontecem devido a 5 principais causas: erro na
execugdo, causas externas, traco da argamassa, qualidade dos materiais e tipo de pintura.

Sendo que 51% dos casos de manifestacdes patolégicas no Brasil tém origem na
execucado, seguido por projetos, utilizagdo, materiais e outros, de acordo com o autor Piancastelli
(2016).

Tendo em vista 0 exposto, 0 presente estudo traz como objetivo a avaliacdo de uma
edificacao, localizada na cidade de Curitiba-PR, que apresentou, apds dois anos da sua conclusao,
um quadro de fissuragéo excessiva em suas fachadas.

A importancia desse estudo esta ligada a realidade da construcédo civil brasileira, por estar
atrelada a grandes desperdicios e retrabalhos. Nesse ambito, o estudo de caso, referente a
recuperacao das fachadas da edificacao, pretendeu levantar possiveis causas para 0 mecanismo
deteriorante presente na estrutura.

Considerou-se oportuno determinar qual € a causa do surgimento das fissuras e qual o
custo envolvido para recuperacao da edificacdo, uma vez que este custo podera ser significativo ao

responsavel pela recuperacao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. SISTEMA DE REVESTIMENTO DA FACHADA

A NBR 13755 (1996) define como revestimento externo o conjunto de camadas

superpostas e intimamente ligadas, constituido pela estrutura-suporte, alvenarias, camadas
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sucessivas de argamassas e revestimento final, cuja funcdo principal é proteger a edificacdo da
acao da chuva, umidade, agentes atmosféricos, desgaste mecéanico, este oriundo da a¢ao conjunta
do vento e particulas sélidas.

Segundo Sabbatini (1990, p. 17), o sistema de revestimento € constituido usualmente por
camadas que variam entre: chapisco, sendo responsavel pela aderéncia do emboco, embogo
(massa grossa), com a funcdo de regularizagcdo da superficie, e reboco (massa fina), para
acabamento.

O chapisco € um procedimento de preparacdo de base tendo como espessura média 5
mm, dependendo das caracteristicas granulométricas da areia empregada. Segundo Leal (2003, p.
78), o chapisco € empregado para garantir a aderéncia do revestimento ao substrato e também por
propiciar caracteristicas superficiais, de planicidade e de absorcdo de agua, uniformes ao sistema
como um todo.

Ja o embogo € uma camada que tem por fungcdo o encobrimento e a regularizagéo da
superficie, sua espessura ndo ultrapassa 2,5 a 3 cm.

A NBR 13749 (1996) define reboco como sendo uma camada de revestimento utilizada
para cobrimento do embogo. Essa camada propicia uma superficie que permite receber o
revestimento decorativo ou que se constitua no acabamento final.

Segundo Bauer (2005, p. 13), o reboco constitui grande parte dos revestimentos externos,
e a fissuracdo € um dos tipos de anomalias com maior influéncia nessa camada, ja que afeta sua
capacidade de impermeabilizacdo, permitindo a fixacdo de micro organismos, que reduzem a

durabilidade da parede.

2.2. MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM EDIFICACOES

Segundo Souza e Ripper (1998, p. 23), patologia nas construcdes € o estudo dos sintomas,
mecanismos, origens e causas de anomalias das construgdes civis. Esse estudo consiste em
aumentar a vida util e durabilidade das estruturas.

As manifestacdes patologicas sdo consequéncias gradativas de atribui¢cdes de fatores, ou
seja, sobreposicdes de efeitos. Entre as principais manifestacdes patolégicas em revestimento de
fachadas citam-se a fissuracdo nas alvenarias, eflorescéncias, descolamento e destacamento de
revestimento ceramico (ANTUNES, 2010, p. 17).

Segundo Piancastelli (2016, p. 22), a incidéncia das causas de manifestacdes patoldgicas
nas construcdes brasileiras esta relacionada, em sua maior parte, com a execuc¢ao. Entretanto, o
mesmo autor, ainda destaca outros possiveis fatores para o0 surgimento dos mecanismos
degradantes, FIGURA 1.
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FIGURA 1: INCIDENCIA DE CAUSAS DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS NO BRASIL
FONTE: ADAPTADO DE PIANCASTELLI (2016)

Segundo Taguchi (2010), os estudos nessa area devem ser entendidos como um
parametro interessante, na medida em que se necessita uma otimizagdo do processo de projeto e
da metodologia construtiva. Para o mesmo autor, os custos de reparos de manifestacbes
patolégicas nas constru¢des sdo muito elevados, mas poderiam ser evitados com planejamento e
investimento de projetos mais detalhados, com contratacdo de materiais e mao de obra qualificados
e treinamento dos envolvidos no processo.

Helene (1997) afirma que as corre¢cdes nas construgfes serdo mais duraveis, mais
efetivas, mais faceis de executar e muito mais baratas quanto mais cedo forem executadas.

Segundo Helene (2005), os mecanismos deteriorantes geralmente apresentam
manifestacdes externas caracteristicas, a partir das quais se pode deduzir a natureza, a origem e
0s mecanismos dos fenbmenos envolvidos. Certas manifestacées tém maior incidéncia, devido a
necessidade de cuidados que frequentemente s&o ignorados, seja no projeto, na execugdo ou até
mesmo na utilizacao.

De acordo com Lima (2005), os sintomas mais comuns de processos patoldgicos sao:
fissuracdo, desagregacdo, deslocamento, falhas de concretagem, deformabilidade excessiva,
manchas de umidade, bolor e/ou outros microrganismos, eflorescéncias, mau funcionamento de
esquadrias, vibragdo excessiva, problemas de ventilagdo e mudancas de coloracéo,

O tipo de manifestacao patologica fissuras pode indicar um comprometimento da
durabilidade ou um aviso a um estado perigoso, podendo causar mal estar aos usuarios da
edificacdo, quanto a inseguranca devido a instabilidade (JACOME e MARTINS, 2005).

Segundo Leal (2003), a grande quantidade de manifestacbes patolégicas em
revestimentos de argamassas tem motivado algumas construtoras a mobilizar diversos agentes do
setor, buscando obter respostas para diversos problemas e tentar estabelecer padr6es minimos
para os procedimentos, do projeto a execucao. O diagndstico da situacao atual do setor, envolvendo
projetistas, consultores, pesquisadores, construtores, fabricantes de argamassa e aplicadores ndo
foi dos mais otimistas, sendo constatado:

a) Falta de consenso do que € um projeto de revestimento por parte dos projetistas;
b) Pouca preocupacgéo de construtores com a capacitacao das equipes de obra;
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c) Falta de conhecimento dos fabricantes sobre o comportamento dos revestimentos;

d) Emprego de préticas ultrapassadas, por vezes até erradas, de fornecedores de servigo de
aplicacgéo;

e) Insuficiente normalizac&o de parametros de desempenho.

2.3. FISSURAS

As fissuras sdo um tipo comum de manifestacdo patoldgica nas edificagcbes e podem
interferir na estética, durabilidade e caracteristicas estruturais, originada pela atuacéo de tensdes
nos materiais, sendo em maior frequéncia nas fachadas (VERCOSA, 1991, p. 123).

“A grande incidéncia de problemas como fissuras mostra que o segmento da
construgéo civil precisa se preocupar cada vez mais com o sistema de revestimento
de uma edificacdo compatibilizando m&o de obra e sistemas construtivos, de
maneira condizente & Engenharia.” (SILVA, 2006, p. 25)

Segundo a NBR 6118 (2014) as fissuras séo caracterizadas segundo suas aberturas serem
inferiores, iguais ou superiores a 0,5 mm, aberturas superiores sao classificadas como trincas.

Nas argamassas de revestimento, sem que haja movimentag&o ou fissuracdo da base
(estrutura de concreto ou alvenaria), a incidéncia de fissuras geralmente esta condicionada a fatores
relativos a execucao do revestimento argamassado, solicitagdes higrotérmicas, e principalmente
por retracdo hidraulica da argamassa, ndo sendo descartadas causas externas, como obras ou
reformas, execucao de pavimentacao de ruas, onde ha presenca e trepidacao de maquinas pesadas
ou alteracéo do fluxo de veiculos em ruas ou paralelas (BAUER, 2005).

Quanto ao formato as fissuras sao classificadas como:

a) Fissuras Mapeadas

Segundo Corsini (2010), as fissuras mapeadas, também chamadas de disseminadas, sdo
assim chamadas pelo aspecto generalizado e irregular formado, apresentando um formato

semelhante ao de um mapa (FIGURA 2).

v
L
S

FIGURA 2: FISSURAS MAPEADAS EM FACHADA
FONTE: FREITAS, FRANCA E FRANCA (2011)
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Para a execucdo de revestimento em fachadas externas, as condic¢des climéaticas acabam
tendo grande influéncia, tendo em vista que a aplicacdo em dias muito quentes ou secos pode
provocar uma precoce desidratacdo da argamassa, causando, algumas vezes, fissuras do tipo
mapeadas (LEAL, 2003).

b) Fissuras Horizontais

As fissuras horizontais no revestimento de fachada, apresentadas na FIGURA 7, estédo
relacionadas a expansdo da argamassa de assentamento, devido a hidratacdo retardada e
expansiva do hidroxido de magnésio da cal. Tais fissuras se formam pelo fato da expansao da
argamassa ocorrer horizontalmente (ANTUNES, 2010, p. 11).

Segundo Groff (2011, p. 32), o sarrafeamento precoce do emboco € outro fator que pode
ocasionar as fissuras horizontais.

Destaca-se ainda que esse tipo de fissura, causada pela hidratacdo retardada da cal da
argamassa de assentamento, ocorre preferencialmente nas proximidades do topo ou ao longo de
toda a parede, partes inferiores a laje de cobertura ou acompanhando as juntas de assentamento
horizontais ou verticais, quase sempre incidindo juntamente com eflorescéncia (CINCOTTO, 1988).

A FIGURA 3 apresenta as configuragfes tipicas de fissuras horizontais decorrentes da

expansdo da argamassa de assentamento.

FIGURA 3: FISSURAS HORIZONTAIS NO REVESTIMENTO PROVOCADAS PELA EXPANSAO DA
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
FONTE: THOMAZ (1989)

c) Fissuras Verticais

A presenca de tubulacdes e eletrodutos pode causar fissuras verticais ou inclinadas, devido
ao enfraquecimento do revestimento. Esse fenbmeno pode ocorrer tanto na alvenaria, quanto no
encontro da alvenaria com a estrutura. As fissuras podem ser acompanhadas de juntas de
assentamento ou componentes de alvenaria, locais em que os esfor¢os de tracdo podem romper
0s materiais menos resistentes, causando as fissuras (ANTUNES, 2010, p. 31).

Segundo Sabbatini (1994, p. 119), a acdo de cargas uniformemente distribuidas, em fungéo
principalmente da deformacéo transversal da argamassa de assentamento e da eventual fissuragéo
de blocos ou tijolos por flexdo local, as paredes em trechos continuos, apresentardo fissuras

tipicamente verticais.

ISSN: 2316-2317 Revista Eletrdnica Multidisciplinar - FACEAR 6



Quanto a apresentacao na fachada as fissuras podem ser divididas em:

a) Fissura na abertura de vaos

Neste caso, o surgimento das fissuras esta atrelado a falta de elementos responsaveis pela
distribuicdo das tensdes. Na abertura de vaos, sdo geradas tensdes que devem ser distribuidas em
vergas e contra vergas, sem esses elementos ocorre o surgimento das fissuras no canto das
aberturas, FIGURA 4 (ANTUNES, 2010, p. 32).

FIGURA 04: FISSURAGAO DE ALVENARIA NO CONTORNO DE VAO DE JANELA
FONTE: JACOME; MARTINS (2005, p. 29)

b) Fissura no encontro de alvenaria e estrutura

As fissuras provenientes do encontro da alvenaria com a estrutura posicionam-se
paralelamente as pecas estruturais, como vigas e pilares, indicando deslocamentos por movimentos
diferenciais, ocasionados pela deformagéo da estrutura, como é o caso das vigas em balanco
(ANTUNES, 2010, p. 35).

De acordo com Groff (2011, p. 33), as fissuras que ocorrem no ponto de encontro com a
alvenaria e estrutura estdo relacionadas a ma execucdo do encunhamento ou ao emprego de

materiais inadequados.

c) Fissura no corpo de alvenaria

Para fissuras que ocorrem em paredes continuas, a causa pode estar relacionada as
movimenta¢des diferenciais, devido a razfes estruturais, como a resisténcia a tracdo da alvenaria
ser superior ou inferior, a resisténcia de tracdo da argamassa ou térmicas, ou ainda pela retracao
da argamassa, causada pelo excesso de finos ou relacdo agua/cimento muito elevada (ANTUNES,
2010, p. 36).

d) Fissura no topo da edificacéo

Segundo Silva (2007, p. 125), devido ao aumento do comprimento da laje, pela dilatacdo
térmica, proveniente da radiacao solar, desenvolve-se uma pressdo na platibanda, fazendo com
gue a mesma se desloque para fora. Apos a reducdo da temperatura, a laje retorna a sua posicao
inicial, porém a platibanda continua deslocada para fora, ocasionando tensdes e fissuras no

encontro.
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Por fim, as fissuras ainda podem ser classificadas quanto a atividade:
a) Ativas progressivas

As fissuras ativas progressivas sao as que, na maioria das vezes, devem ser qualificadas
COmo graves, pois as causas, em geral, estdo associadas a recalques e excesso de cargas. Nesses
casos, em que se apresenta um aumento das aberturas, devem-se corrigir os problemas estruturais

antes de iniciar o tratamento dessas fissuras (HELENE, 2005).

b) Passivas ou ativas estacionarias

As fissuras passivas ou ativas estacionarias sdo graves quando superam aberturas de
0,3mm a 0,4mm.

Do ponto de vista pratico ou do usuario, grave é qualquer fissura que cause infiltracées ou
desconforto estético ou psicolégico. No ponto de vista estrutural, 99% das fissuras ndo causam
qgualquer reducdo da capacidade resistente das estruturas, ou seja, poderiam ser desprezadas,
entanto, se nao tratadas a longo prazo, podem dar origem a corroséo do a¢o das armaduras e essa
corrosdo pode vir a reduzir a capacidade resistente das estruturas, qualificando fissura como
sintoma e ndo como manifestacéo patoldgica ( HELENE, 2005).

Ainda segundo o autor, as fissuras sdo consideradas estabilizadas por ndo apresentarem

variagdes sensiveis com o passar do tempo.

3. METODOLOGIA

O método escolhido para a presente pesquisa foi o de estudo de caso, isto €, a avaliagao
de uma estrutura real que apresentou manifestacfes patoldgicas do tipo fissuras nos primeiros dois
anos de idade.

Para o desenvolvimento da pesquisa adotou-se como referéncia a metodologia de

Lichtenstein (1986), adaptando-a segundo os requisitos da presente pesquisa.

3.1. DELINEAMENTO DA PESQUISA

O presente trabalho trata-se de um estudo de caso, unido a uma pesquisa exploratéria, o
qual empregou fundamentacéo tedrica, sobre causas e possiveis ferramentas para a recuperagéo
de manifestacdes patoldgicas, com foco em fissuras de fachadas.

O edificio estudado esté localizado na cidade de Curitiba-PR, que apresentou, no segundo
ano apos a sua conclusdo, um quadro generalizado de fissuras em suas fachadas.

A realizagdo do estudo de caso constituiu na construcao de croquis, registro fotografico,
levantamento de hipéteses sobre as possiveis causas da degradacao e por fim, a elaboracdo de
um orcamento para reabilitagéo da integridade da estrutura.

O empreendimento estudado trata-se de uma edificacdo residencial, localizado em
Curitiba-PR.
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A érea total de fachada da edificacdo com revestimento argamassado possui 11.520,00
m2, sendo essa metragem dividida em 04 blocos de 8 pavimentos cada. Dois dos blocos possuem
3.360,00m2 e ou outros dois 4.800,00m2 de &rea construida, medidas estas estimadas, visto que
nado foram disponibilizados os projetos originais pela construtora e projetista.

3.2. INSPECAO VISUAL

Foram realizadas visitas “in loco”, nas quais foram obtidas fotos das fachadas,
possibilitando a verificagcdo das manifestagbes patoldgicas apresentadas neste imével. Cada
fachada foi devidamente fotografada a fim de que toda a edificagédo fosse analisada.

As manifestacBes patologicas foram levantadas, suas configuracdes e frequéncias foram
coletadas para posterior estudo de possiveis causas e sugestdes terapéuticas.

4. RESULTADOS

4.1. VISTORIA / INSPECAO

Para que se pudesse adotar uma solucdo para o problema analisado na edificagdo foi
necessario um estudo precedente, a vistoria e inspecdo das manifestacbes patologicas
encontradas. Este estudo teve por objetivo analisar os possiveis sintomas e mecanismos atuantes
na edificacdo, comparando-os com as informacdes existentes no meio técnico.

Nas FIGURAS 5 e 6 sao apresentadas as manifestacfes patolégicas do empreendimento
estudado, indicando as orientacdes das fachadas, com destaques na cor vermelha para as fissuras

encontradas.

FACHADA NORTE FACHADA SUL

FIGURA 05: FISSURAS OBSERVADAS NAS FACHADAS NORTE E SUL
FONTE: OS AUTORES
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FACHADA LESTE FACHADA OESTE

FIGURA 06: FISSURAS OBSERVADAS NAS FACHADAS LESTE E OESTE
FONTE: OS AUTORES

As fotos apresentadas na referem-se aos piores casos apresentados nos blocos do
empreendimento em estudo, sendo, 0os demais blocos, semelhantes ou em menor grau de
deterioracgéo.

Para analise do entorno foram realizadas visitas as edificagfes vizinhas visando a
identificacdo de um fator externo que justificasse o aparecimento das fissuras na edificagéo.
Contudo, notou-se que as fissuras apresentaram-se somente no edificio do estudo, ndo aparecendo
nos seus vizinhos, descartando as hipdteses de causas externas, como: obras adjacentes ou
reformas nas proximidades, execucdo de pavimentacdo de ruas ou alteracdo do fluxo de veiculos
em ruas proximas ou paralelas.

Na inspecao visual das fachadas da edificagdo n&o foi notado nenhum outro tipo de
manifestacdo patoldgica, tais como: bolor, mancha de ferrugem, eflorescéncias, etc. Isto pode ser
justificado pela pouca idade da edificacdo que, mesmo com o quadro avancado de fissuragdo, ndo
teve tempo para o agravamento de sua integridade pela presenca de umidade e outros agentes
agressivos, o0 que poderia resultar na lixiviagdo dos componentes das camadas de revestimento e
no desenvolvimento de microrganismos.

De modo que se pudesse inferir sobre a causa das fissuras observadas nas fachadas foi
realizado um estudo comparativo da configuracdo das fissuras da edificacdo com a discusséo
técnica disponivel de cada tipo de fissuras.

Como primeiro resultado da analise da configuracéo das fissuras foi descartada a hipotese
de fissura horizontal, devido a inspec¢éo visual da edificacdo néo identificar fissuras com essa
configuracdo. A néo identificacdo de fissuras com esse aspecto elimina as causas relacionadas a
expansdo da argamassa de assentamento (ANTUNES, 2010, p. 11), ja mencionadas anteriormente,
e também de sarrafeamento precoce do embogo (GROFF, 2011, p. 32), também j& citado.
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Outra configuracdo de fissuras descartada foi a vertical, pois, além de ndo se notarem
comportamentos predominantemente verticais nas imagens observadas, as fissuras ndo se
concentraram em regibes especificas de encontro de alvenaria/estrutura e, no caso desta
edificacdo, ndo havia eletrodutos ou tubos embutidos que pudessem causar a fissura vertical.

Apesar de existirem algumas fissuras localizadas nos cantos de esquadrias ndo ha
predominancia desta caracteristica para serem classificadas como fissuras de abertura de vao,
sendo assim, acredita-se que a causa principal ndo estaria atrelada a falta de elementos de vergas
e contra vergas.

Como ndo houve uma concentracdo de fissuras no topo da edificacdo descartou-se a
hip6tese de causa oriunda da presséo exercida pela platibanda, ndo sendo entéo, esta considerada
a causa.

O acompanhamento das fachadas foi realizado ao longo de trés meses, e, neste periodo,
nao foi notado um comportamento progressivo de aumento da espessura das fissuras. Desta forma,
descarta-se a hipotese das fissuras apresentadas na edificagdo serem ativas progressivas.

Eliminando as outras possiveis configuragdes identificou-se que as fissuras encontradas
na edificagdo estudada possuem caracteristicas proximas as mapeadas, pelo aspecto aleatério de
aparicdo e direcao.

Devido as formacdes estarem distribuidas com linhas bem finas e desenhos irregulares em
toda superficie, ndo necessariamente nas proximidades dos elementos estruturais, e sendo muito
similares a de um mapa, nota-se que as fissuras apresentadas na edificagdo afetam a
aparéncia/estética da edificacdo, ndo tendo correlagdo com problemas estruturais.

Uma vez identificado o tipo das fissuras como mapeadas é interessante discutir as
possiveis causas para elas.

O fato das fissuras surgirem em todas as fachadas, sul, norte, leste e oeste, descarta a
hipétese de movimentacdo térmica ou solicitacdo higroscopica por conta de insolacdo ou
recebimento de chuvas diferencial. Isto €, se as fissuras fossem voltadas somente para face norte,
a que recebe maior insolacdo neste caso, a causa poderia estar atrelada a variacao térmica. Rosa
et al. (2011) apresentam como resultado da pesquisa a variacao térmica de 18°C em fachada norte
de uma edificacdo localizada no Rio Grande do Sul. J& no caso de recebimento de chuvas, existem
fachadas, neste caso, que eram protegidas pela proximidade ou projecdo de outros blocos, e
mesmo assim apresentaram o quadro generalizado de fissuracdo, ndo estando entdo, a causa,
atrelada ao acesso de umidade a edificacéo.

Descartando-se as hipéteses exdgenas a obra, intempéries e movimentacdes
advindas de obras e/ou trédfego de veiculos, enchentes, vento ou sismos, focou-se nas possiveis
causas internas.

Tomando-se novamente como base a aleatoriedade das fissuras e as informacgdes
disponibilizadas na NBR 13749 (1996) foram levantadas as hipoteses de materiais inapropriados,
propor¢cdo de materiais inadequada ou médo de obra desqualificada. Isso vai de acordo ao

mencionado pelo engenheiro da construtora responsavel pela obra, que, em uma conversa informal,
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afirmou ter havido erro na dosagem do traco empregado para o reboco, o qual foi produzido no
canteiro de obras.

A retracao da argamassa, possivel causa para esse tipo de fissuras, poderia estar ligada
a utilizacdo em excesso de aglomerantes, ou quantidade de finos presentes no agregado miudo
(CARASEK, 2005).

Como informagdes ndo foram disponibilizadas pela construtora a pesquisa ndo pode inferir
sobre a mao de obra e materiais empregados. Desta forma, tomou-se como diagnéstico o quadro
generalizado de fissuras mapeadas passivas na edificacdo com causa possivel na fase se
execucao.

Por mais que as fissuras tenham sido classificadas como passivas e com prejuizos
aparentemente sé estéticos notou-se a urgéncia na recuperacado das fachadas estudadas, uma vez
que o quadro generalizado pode vir a ajudar na entrada de outros agentes agressivos e

deteriorantes a estrutura.

4.2. SOLUCAO ADOTADA OU POSSIVEL SOLUGAO

A partir da identificagdo da possivel causa das fissuras apresentadas na edificagéo, o
trabalho também teve por objetivo adotar uma solugdo corretiva para as manifestacdes
encontradas.

Umas das solugfes plausiveis seria remocdao total do reboco da fachada da edificacéo, ja
gue a causa poderia estar atrelada a qualidade ou a propor¢cdo dos materiais utilizados e também
nao poderia-se garantir que uma nova camada de reboco teria aderéncia com as camadas antigas,
causando problemas posteriores, como o desplacamento das camadas.

Outra possivel solucdo seria a recuperacdo pontual das fissuras, mas devido a falta de
acesso para um quantitativo preciso da area afetada, optou-se para remocado total do reboco
danificado da edificacdo e posterior execucédo de uma nova camada.

Tomando como base tragos sugeridos pela norma americana, ASTM C-270 e o
levantamento de insumos, disponivel na TCPO 14 (2011), foi escolhido um traco para parede de

vedacdao (préximo ao Tipo de argamassa S sugerido pela norma).

4.3. ESTIMATIVA DO CUSTO PARA A RECUPERACAO

O levantamento de custo levou em consideracao as atividades de remocao das camadas
de revestimento existentes e posterior recuperacdo da fachada. As quantidades e custos levantados
para as atividades de recuperacéo estdo apresentados na (TABELA 1).

A area apresentada nos quantitativos foi obtida através da multiplicacdo do perimetro dos
blocos pela altura dos pavimentos, desconsiderando-se os vaos, obtendo assim a area total para
recuperacao.

Os dados sobre os valores de insumos foram obtidos da SINAPI (Sistema Nacional

de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil), publicado em Abril de 2017.

ISSN: 2316-2317 Revista Eletrdnica Multidisciplinar - FACEAR 12



TABELA 1 — QUANTIDADES E CUSTOS PARA RECUPERAGCAO DAS FACHADAS

DA EDIFICACAO

ESTUDADA.
x PRECO VALOR
ITEM DESCRICAO UNID QTDE UNIT. (R$) | TOTAL (R$)
- 5 . =
1 Andaime para 1m2de aIyenana, construcéo e mz 1.152,00 R$ RS 4.227.84
desmontagem, reaproveitamento dez vezes 3,67
Demolicdo de revestimento com argamassa ) R$
2 (atividade e destinagdo dos residuos) m 11.520,00 9,38 R$ 108.057,60
Reboco para parede interna ou externa, com
argamassa de cal hidratada e areia » R$
3 peneirada traco 1:4,5, com betoneira, e=5 m 11.520,00 21,17 R$ 243.878,40
mm
Pintura com tinta latex acrilica em parede R$
4 |externa, com trés demdaos, sem massa| m2 | 11.520,00 24.04 R$ 276.940,80
corrida '
FONTE: OS AUTORES CUSTO TOTAL RS 633.104,60

5. CONCLUSAO

O diagndstico da edificagé@o, por meio da andlise de fotos e acompanhamento em campo,
possibilitou a inferéncia de que as fissuras presentes seriam do tipo mapeadas e que a possivel
causa estaria atrelada a execucdo da atividade. Desta forma, refor¢a-se a ideia de que a escolha
dos materiais e qualificagdo da méo de obra estdo diretamente relacionados a qualidade da
construcdo, bem estar/conforto dos usuérios e lucratividade da construtora.

Devido ao crescimento da construgdo civil nos dltimos anos, houve uma grande demanda
de construcdo, sem a devida preocupacdo com treinamento e qualificacdo da mé&o de obra, o que
pode, infelizmente, ter afetado a qualidade e durabilidade da edificacdo estudada.

Pela dificuldade de levantamento preciso das &reas fissuradas e também, pela
aleatoriedade e expressividade das fissuras na fachada, optou-se pela retirada das camadas
fissuradas e reconstrucdo das mesmas, de modo que sua integridade fosse reestabelecida.

Embora a solucdo adotada seja muito custosa e trabalhosa, ndo seria possivel garantir que
outro tipo de intervencao seria eficaz, evitando a ocorréncia de manifesta¢des patolégicas no futuro
proximo.

O levantamento de custo da solu¢cdo adotada possibilitou ao estudo acusar que o
reestabelecimento da fachada, por um possivel erro ou falta de ateng&o na fase de execugéo dessa
obra, impactou em 1,5% da receita total da construtora, que teve que reembolsar um valor proximo
a isso para a integridade da estrutura.

O presente trabalho serve de alerta para construtoras e incorporadoras que, para evitar
prejuizos e possiveis conflitos, devem estar atentas na execucdo de todas as atividades de uma

obra, desde a escolha/planejamento do material, até a sua entrega.
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